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デンマークってどんな国？ 基本データ

Denmark Japan

出典：MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS OF DENMARK 
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デンマークってどんな国？ 幸福度、投票率

https://worldhappiness.report/ed/2022/

国連幸福度ランキング1位 2013、
2014、2016

日本43位（2013）→54位（2022）

平均投票率86％
令和4年7月参議院議
員通常選挙52％



Ramboll

デンマークってどんな国？ 国民負担率について

https://www.mof.go.jp/tax_policy/summary/condition/020_2.pdf

• 国民負担率 66.2％
• 消費税率25％
• 所得税のうち8〜9割は地方所得税

「幸せの裏側には信頼が確立され
デンマーク社会の根本に位置している」

Jutland University Jørgen Henrik Pedersen
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デンマークってどんな国？ 電子政府について
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https://publicadministration.un.org/egovkb/en-us/Data/Country-Information

• 電子政府化によって行政手続きの時間約30％短縮
• 年間3億ユーロ（約370億円）経費削減

• 65歳以上の高齢者の割合が世界で11番目に高い

かかりつけ医
住所 電話番号
DDMMYY＋1234
本人住所

CPR Card

NEM ID Mit ID (Jun 2023から全て切り替え)

電子政府 E-Government Index
• ５日以内に移転先の市町村役場に届出義務（罰則あり）
• 住民登録の個人情報の保管機関は国ではなく市町村
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一方、日本からデンマークには・・

https://publicadministration.un.org/egovkb/en-us/Data/Country-Information

月曜朝の朝礼

「Kaizen」

日本の介護センター視察から・・・
デンマークオーフス市の介護センターと
高齢者住宅に洗浄便座を導入

日本企業や研究所がデンマークの自治体向けに
積極的にロボット実証実験
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デンマークの教育
• 義務教育9年(日本の中学3年生まで) 最小科目は算数、国語、英語
• 職業教育制度を受けるには、義務教育での三教科を終えた証明が必要
• 職業教育機関は国と地方行政、業界が連携して運営
• 大学の進級、卒業は難関 ギャップイヤーを含め２７－２８歳ぐらいから働き出すのが普通

職業教育４分類
①食料、農業及びサービス(19職種)

例：庭師、製パン、製菓、床屋、ゴルフ場整備、ウエーター、受付、山及び自然管理など
②事務、通商及び商店（５職種）
③技術、建設及ぶ運輸(73職種)
④介護、健康及び教育（５職種）

庭師の例：教育期間は4～4.5年、半分は職場実習
実習中の見習い給 1万～1万５千クローネ（約20～30万円）/月
資格者の給料は職場には関係なく労使で決定 例：3万クローネ（約60万円）/月
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デンマークの労働環境①
• 7.5時間労働 週37時間、15時か16時には帰宅

• 年間有給休暇は5週間以上

• 労働生産性は世界トップレベル（デンマーク88.2ドル、日本49.5ドル）

• 最低賃金は2000円超、企業にとって社員を残業させることはコストの面でも負担が大きい

• 残業は原則なし 育児・家庭生活優先

• 疾病や子どもの疾病などの場合は別枠で休暇取得可能

• LGBTQ先進国
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• ジョブ型：会計専門の人は、他の企業の会計に転職することはあっても、同じ企業の営業職に
異動することはない

• 退職金や退職金に対する税優遇などはない
→長期同じ会社で働き続ける金銭面メリットは少ない→流動性が高い理由

• 同じ職場でも職務が違うスタッフは、異なる労組
→転職してもその職能別労組が合意している待遇が保証される

• 昇進して管理職に就いても、雇用期間は労組のメンバーであり続ける人が多い

• 解雇が比較的自由、流動性が高い
→労働力が衰退産業から成長産業に移行しやすい

• 失業補償は最大従前給与の90％2年間あるが、教育を受けるか新たな職を探す努力を継続
し続ける必要あり

→遊んで暮らす失業者を産み出さない工夫

デンマークの労働環境②
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https://stateofgreen.com/en/news/denmark-ranked-worlds-most-
sustainable/

デンマークの環境への取り組み
2022 ENVIRONMENTAL PERFORMANCE INDEX (EPI) 1位
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Rambollについて
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Sustainable society consultant

エンジニアリングコンサルタント
～持続可能な社会のために～
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Ramboll概要

• 建築&エンジニアリングコンサルティング
• 1945年デンマークで設立
• 約17,000名のコンサルタント
• 株主は創業者設立のRamboll財団(98%)と社員持株
会(2%)

• 売上高約3,000億円(2022)
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欧州中心に36カ国に拠点
2013年から日本の洋上風力設計等を支援 日本法人は2021年4月に設立
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Australia 3
Austria 1
Belgium 3
Brazil 6
Canada 2
China 3
Cyprus 1
Denmark 14
Faroe Islands 1
Finland 23
France 4
Germany 16
Gibraltar 1
Greenland 3
Hong Kong 2
India 11
Ireland 1
Italy 2

Japan 1
Malaysia 3
Mexico 2
Netherlands 1
Norway 17
Poland 1
Qatar 1
Romania 1
Saudi Arabia 1
Singapore 2
South Africa 1
South Korea 1
Spain 2
Sweden 30
Switzerland 1
UAE 2
UK 17
US 64
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事業領域
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Buildings
建築

Environment 
& Health
環境衛生

Revenue share 
2022:

26%
Revenue share 
2022:

24%
Revenue share 
2022:

20%
Revenue share 
2022:

14%
Revenue share 
2022:

7%
Revenue share 
2022:

5%
Revenue share 
2022:

4%

Transport
交通

Energy
エネルギー

Water
水処理

Management
Consulting
経営

Architecture 
& Landscape
景観設計
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Water部門事例：排水汚泥を資源に
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現代の廃水処理施設には、
単に水を浄化するだけでな
く、肥料、電気や熱の生産
に必要な余剰エネルギーの
供給などの機能が求められ
る

最新の廃水処理施設の役
割を果たすためには、さまざ
まな専門分野のシナジーを
生み出し、汚泥などの廃水
資源を最適に活用すること
が必要
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Energy部門：余剰熱利用事例：Metaサーバーの排熱を地域暖房へ
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Meta社の超大型データセンターから
175,000MWhのエネルギーを回収し、
余剰熱をオーデンセ市の地域暖房
ネットワークに再分配
Tietgenbyen Energy Centreは
12,000世帯以上（2023年）に熱
を供給
市の石炭への依存を減らし、2030年
までに再生可能エネルギー100％を
提供するという市の目標をサポート
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World-leading 
offshore wind 
consultant
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500
Wind

experts

70%
Global OFW

farms

+35
countries

陸上は1986年、洋上は
1989年からコンサルティング
事業を開始
500人以上の風力各分野の
エキスパート
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着床式、浮体式風車基礎の設計、コンサルティング
世界全体の50％以上の洋上風車の基礎設計、70％以上の洋上風力事業に参画

ウクライナ危機後、風力の電力を水素等に変換する
”Power to X”プロジェクトが欧州で急増
70プロジェクト以上への設計とコンサルティングが進行中



Ramboll

着床式風力発電と浮体式風力発電について
水深により二つのタイプの洋上風力発電

Fixed Bottom Offshore Wind
着床式洋上風力発電 app. 10－50m

Floating Offshore Wind
浮体式洋上風力発電 app.100－300m
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洋上風車 世界の全電力需要の 倍以上を賄える技術的賦存量

https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/offshore-wind-technical-potential-and-electricity-demand-2018

電力需要 洋上風車賦存量

１８
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2023年の世界風力会議のレポート
中国が2021年単年で16.9GW、2千基以上を設置

GWEC:Annual-Wind-Report-2023

• 予測の2倍以上

• 累計27.7GW

• 欧州全体で30年かかって導入した容量に相当
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日本の洋上風車プロジェクト

26https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/denryoku_gas/saisei_kano/pdf/049_s01_00.pdf
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Source: JWPA

日本の浮体式風力発電
着床式の３倍以上の導入可能性
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4%

13%

12%

80%

38%

21%
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Denmark

EU

Japan

Electricity from Renewable Energy
2020/1990

2020 1990

1990-2020 再エネ電力の拡大
伸び悩む日本と急増する欧州、デンマーク

SOURCE: JUNE 2021 STATE OF GREEN、EMBEREU 
POWER SECTOR IN 2020、APR2021 ISEP2020年の自
然エネルギー電力の割合（暦年速報）
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1990〜2018 年の石炭火力および再エネ導入率の推移
デンマーク、アイルランドなど欧州各国は石炭を減らし再エネを増加

• デンマークも1990年代には石炭火力比率が
100％以上（輸出超過）となっていた

• 1990年から2018年までの変化をベクトルで表
すとOECD諸国中デンマークが最も長い

• 日本はベクトルが右方向（石炭火力割合が増
加）の特異な国の一つ

Source: 安田陽 「京都大学大学院経済学研究科 再生可能エネルギー経済学講座 ディスカッションペーパー No.15」2021年5月 p.14, 28（DKの一部年表示は筆者追記）

2018

1990

石炭火力発電の割合

再
エ
ネ
発
電
の
割
合
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デンマークの主なエネルギー政策の歴史
1970年代はエネルギー自給率10％以下 1997年に100％を達成

30
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主要国の再エネ導入率推移及び導入目標

安田陽 京都大学2020年1月13日資料

• 2019年12月、電力を3日
間連続風力発電で賄う

• 電気供給保障99.996％
（停電がない）
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セクターカップリング
エネルギーシステムにより大きな「柔軟性」を提供

AGORA ENERGIEWENDE, https://energy-shift.com/news/b4b2ebd0-
b0da-4dbd-b006-f66282827f5a を参考に筆者加筆

電力需給

熱需給 輸送需給

デジタル化された
コントロールシステムと制度設計

余剰電力は熱や輸送に
使って柔軟性を保ちシス
テム全体で吸収する

https://energy-shift.com/news/b4b2ebd0-b0da-4dbd-b006-f66282827f5a
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熱利用の導入
コペンハーゲン圏は98％の世帯が地域熱供給に接続 1979 年「熱供給法」（Heat Supply. Act）制定

2021年1月デンマーク大使館講演資料「スマートエネルギーシステムによる地域の脱炭素化セク
ター・カップリングの観点から」
https://online.flippingbook.com/view/559313621/6/

水素製造時の熱回収も重要
電解による水素製造時に大量の
熱が発生
水素利用は熱回収によりエネル
ギー効率が20－30％改善する
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熱利用の可能性
季節間蓄熱事例：夏の間に熱貯蔵 数ヶ月温水を貯蔵し地域に熱を供給

季節間蓄熱
• 夏季太陽熱パネルで熱貯蔵
• 205,000m3の巨大なピットに水をた

め浮体で断熱
• 熱需要が上昇するまで数週間～数ヶ

月熱貯蔵
余剰電力
• 余剰電力により電力が低価格になると

温水で熱貯蔵
• 温水を貯蔵し地域熱供給に活用

出典：State of Green White Paper District 
Energy
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ネガティブプライス
電力価格がマイナスになる→「熱を蓄える」インセンティブ（動機）を与える

Danish Energy Agency (2021): Development and Role of 
Flexibility in the Danish Power System.

デンマークの例
• 電力の供給が需要を上回るとノルウェー、スウェー
デン、ドイツなどに輸出

• しかし、国際連系線には容量制限がある
• この状況でドイツで風力発電からの供給が超過す
ると、電力市場の価格がマイナスになる

• 電力市場価格がマイナスになって電気の価値がな
くなると発電を停止するか、出力を減らすというイン
センティブが働く

• 電気ボイラーで電気を熱に変え、熱を売るための
設備を導入するインセンティブがはたらく

「価格のシグナル」
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電力需給バランス
ドイツ2023年2月21日～2月27日

安田陽 京都大学講演資料より抜粋
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ドイツ2023年４月 最後の原発3基が稼働停止
60年のドイツ原発時代に幕 石炭火力も2038年廃止へ

4月15日最後まで稼働していた原子力
発電所の稼働が停止

発電開始から約60年でドイツの原子力
時代が終わった



Ramboll

電力需給チャート: 九州エリア(2022/3/8 - 2022/3/18)

https://www.renewable-
ei.org/statistics/electricity/#demand
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日本と欧州の電力系統
日本は島国だから、というが・・・

https://www.eirgridgroup.com/site-
files/library/EirGrid/Shaping_Our_Electricity_Future_Roadmap.pdf

•日本はデンマークからスペインまでの距離ほど長く大
きな電力系統
アイルランドの事例
•北海道とほぼ同じ条件
•風力電力比率36.3%（2020年）

• 2005年の風力発電比率4%から急拡大
•再エネ電力を2010→2020年 ％→ ％
•2030年 ％に
•そのほとんどは陸上＋洋上風力
•風力太陽光などが一時的に95％までになっても系
統安定性を保つ

5 40
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Overriding public interest 優先的な公共の利益
再生可能エネルギープロジェクトに反対する側に立証責任

•再生可能エネルギの許認可のプロセスを早めるため、欧州理事会が「非常手段」として採択した
「規則」（regulation）

Council Regulation (EU) 2022/2577 of 22 December 2022

•再生可能エネルギープロジェクトが環境に大きな悪影響を及ぼし、それを緩和または補償するこ
とができないという明確な証拠がある場合を除き、再生可能エネルギープロジェクトは「優先的な
公共の利益」

• One of the temporary measures consists of the introduction of a rebuttable presumption that renewable energy projects are of 
overriding public interest and serving public health and safety for the purposes of the relevant Union environmental legislation, 
except where there is clear evidence that those projects have major adverse effects on the environment which cannot be 
mitigated or compensated for. 

40
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https://www.offshorewindtour.org/japan/?lang=en#/scene/2511/2512/2513/2515/2526:2433

デンマークエネルギー庁の”ワンストップショップ”
専門的なバックグラウンドと十分な経験を持つ担当者の配置

• 戦略的アセスメントをTSO[系統管理者、ENERGINET]から民間企業に公募・委託
• 洋上風力エンジニアリング経験を持つ企業による調査



Ramboll 42https://www.offshorewindtour.org/japan/?lang=en#/scene/2511/2512/2513/2515/2526:2433

デンマークエネルギー庁の”ワンストップショップ”
エネルギー庁による利害関係者との調整



Ramboll 43

地域との合意形成
ドイツのMediator（メディエーター、中立的な地域との合意形成の専門家）の存在

地域開発計画の進捗

意思決定が可能な範囲

参加への関心度

参加への
関心度



Ramboll

国内事例：北九州グリーンエナジーポートひびき
国内最大の220MW洋上WFの建設を開始

44２０２３年５月北九州市港湾空港局資料より
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国内事例：北九州グリーンエナジーポートひびき

45２０２３年５月北九州市港湾空港局資料より
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国内事例：北九州グリーンエナジーポートひびき

46２０２３年５月北九州市港湾空港局資料より
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まとめ
デンマーク・欧州のエネルギー転換と国内先進事例からのまなび

• 技術は既にある 制度設計によるイノベーション
 市場のシグナルの活用

• 「熱利用」の可能性
• 専門的なバックグラウンドと十分な経験を持つ担当者の配置と育成
 スペシャリストの育成
 長期的な視野で技術を持った企業と連携

• 「優先的な公共の利益」という合意形成
 エネルギー自給率の低さへの危機感 投票率

「政府が長期ビジョンを示し、それを支える政策を継続的に展開することにより、自治体や産
業界も長期的な視野を持って戦略を立て、事業や研究開発に投資することができる」

UDENRIGSMINISTERIET, MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS OF DENMARK
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参考：市民風車
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